Практическое занятие №3
Определение объемов земляных работ

Трудоемкость – 1 час. 
Задачу решать по своему варианту.
ПРИМЕР: Определить объем траншеи длиною L = 150 м, шириною по дну a = 1,5 м. Глубина траншеи в начале участка h1 = 3,0 м. Продольный уклон траншеи i1 = -0,002; продольный уклон поверхности земли i2 = -0,008.  Крутизна откосов траншеи 1: m =1:1.5. В поперечном направлении поверхность земли к траншеи горизонтальна.
Объем следует подсчитать дважды – по точным и приближенным формулам, а так же определить ошибку в процентах, получаемую в последнем случае. Продольный профиль изображен на рисунке 3.3.
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Рисунок 3. 3 – Продольный профиль траншеи

РЕШЕНИЕ: Глубина траншеи в конце участка определяется по зависимости:
h2 = (3,00+150×0,002) – (150×0,008)=2,10 м; Ширина траншеи по верху в начале участка b1 = 1,5 + (2×3,0×1.5) = 10,5 м; то же в конце участка b2 = 1.5 + (2×2.10×1.5) = 7.80 м.
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Рисунок 3.4 - Схема для определения объема траншей

1. Определяем объем траншеи по точной формуле (формула Винклера):

	W1=,
	(3.13)



где:   F1 – площадь поперечного сечения траншеи в начале участка, а F2 – в конце участка; m – коэффициент заложения; L – длинна траншеи.
Из условий задачи определяем площади поперечного сечения траншеи
F1 = [(1,5 + 10,5) × 3] : 2 = 18,00 м2. F2 = [(1,5 + 7,8) × 2,10] : 2 =9,76 м2.
Тогда W1  = [(18,00 + 9,76) : 2 – (2,10 – 3,0)2 × 1,5 : 2] × 150 = 2052 м3
2. Определяем объем траншеи по другой точной формуле (формула Мурзо)

	  ,
	(3.14)


где: Fс – площадь поперечного сечения траншеи в середине участка и в этом месте глубина ее будет равна hс = (3,0 + 2,1) : 2 = 2,55 м. Тогда Fс = {[1,5 + (1,5 + 2 × 2,55)2 × 1,5] : 12} : 2,55 = 13,58 м2. Тогда W2 = {13,58 + [(2,1 – 3,0) × 1,5] : 12} × 150 = 2052 м3.
3. Объем траншеи по приближенной формуле будет равен W = [(F1 + F2) × L] : 2 = [(18,00 + 9,76) × 150] : 2 = 2082,0 м3. 
Ошибка, получаемая задачу с изменением приближенной формулы равна [(2082 – 2052)/2] × 100 = 1,5%.

Задача 3.2 Решить предыдущую  задачу с изменением ее условий согласно вариантам, приведенным в таблице 3.4.

Таблица 3.4 – Основные данные для определения количества циклов

	Вариант
	L, м
	h, м
	i1
	i2
	1 : m

	1
	80
	2.0
	-0.002
	-0.01
	1:1,25

	2
	100
	2.5
	-0.003
	-0.008
	1:1

	3
	120
	3.2
	+0.004
	+0.002
	1:1,5

	4
	140
	2.9
	-0.005
	-0.001
	1:1,5

	5
	180
	3.8
	+0.003
	+0.006
	1:1,25

	6
	200
	2.4
	+0.004
	+0.007
	1:1,25

	7
	150
	2.7
	-0.001
	-0.006
	1:1

	8
	170
	3.0
	+0.002
	+0.004
	1:1,5

	9
	160
	2.6
	-0.003
	-0.001
	1:1,5

	10
	190
	3.9
	+0.005
	+0.005
	1:1,25

	11
	210
	2.2
	+0.004
	+0.006
	1:1,25
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